BiYOGAZ ENERIJISI

Biyogaz Enerjisi

BiYOGAZIN TANIMI VE OZELLIKLERI

Biyogaz, hayvansal ve bitkisel atiklarin oksijensiz
ortamda ayrismasl sonucu ortaya ¢ikan bir gaz
karisimidir. Bilesiminde % 60-70 metan (CH4),
% 30-40 karbondioksit (CO2), % 0-2 hidrojen
stlfar (H2S) ile ¢cok az miktarda azot (N2) ve
hidrojen (H2) bulunmaktadir .

Biyogaz Enerjisi

Hayvansal Atiklar :

Sigir, at, koyun, tavuk gibi hayvanlarin gibreleri,
insan diskisi, mezbaha atiklari ve hayvansal
drtinlerin islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan atiklar

Bitkisel Atiklar :

ince kiyilmis sap, saman, misir artiklari, seker
pancari yapraklari gibi bitkilerin islenmeyen
kisimlari ile bitkisel trinlerin islenmesi sirasinda
ortaya ¢ikan atiklar.

Biyogaz Uretiminde hayvansal ve bitkisel atiklar tek
basina kullanilabilecegi gibi belli esaslar
dogrultusunda karistirilarak da kullanilabilir.

Biyogaz Enerjisi

BIYOGAZIN TARIHCESI

Biyogaz kullaniminin tarihgesi Asurlular’a
dayanmaktadir. Asurlular ve daha sonra
Iranlilar banyo isitilmasinda biyogazi
kullanmiglardir. 17. ylizyilda Jan Baptita Van
Helmont, organik maddelerin bozunumu ile
gaz olustugunu, 1776’da Alessandra Volta
organik maddelerin bozunma hizi ile, yanici
gaz miktari arasinda bir paralellik oldugunu
ortaya koymustur. 11k kez 1859 yilinda
Hindistan’da biyogaz Uretilmistir.

Biyogaz Enerjisi
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FOTOSENTEZ BiYOGAZ DONGUSU

Biyogaza “Bataklik Gaz!”, “Gubre Gaz1”,”Gobar
Gaz” gibi isimler de verilmektedir. Biyogaz;
renksiz, yanicl, ana bilesenleri metan ve karbon
dioksit olan, az miktarda hidrojen sulfir, azot,
oksijen ve CO iceren bir gazdir. Genellikle organik
maddenin %40-%60 kadari biyogaza donustirulir.
Biyogazin genel bilesimi %60 CH4 ve %40
CO2’den olusmakta ve 1sil degeri 17-25
MJ/m3'tir. Geri kalan artik ise kokusuz, giibre
olarak kullanmaya uygun bir kati veya sivi atiktir.

Biyogaz Enerjisi

BIYOGAZ BiLESIMI

Biyogaz Enerjisi

Biyogaz uretiminde kullanilabilecek bazi
atiklar

Hayvancilik atiklari

Zirai atiklar

Orman endstrisi atiklar

Deri ve tekstil endistrisi atiklar
Kagit endistrisi atiklari

Gida enduistrisi atiklar (gikolata, maya, sit,
icecek Uretimi )

» Sebze, meyve, tahil ve yag endistrisi atiklari
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Biyogaz Enerjisi

> Bahce atiklar
> Yemek atiklari

» Hayvan gubreleri ( buyukbas hayvancilik,
kiigikbas hayvancilik, tavukguluk)

> Seker endustrisi atiklar
> Evsel kati atiklar
> Atik su aritma tesisi atiklari

Biyogaz Enerjisi
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CESITLI KAYNAKLARDAN ELDE
EDILEBILECEK BiYOGAZ VERIMLERI VE
BiYOGAZDAKI METAN MIKTARLARI

Biyogaz Enerjisi

Biyogaz Enerjisi

BIYOGAZIN DIGER YAKITLARLA
KARSILASTIRILMASI

DOGAL GAZ VE BIYOGAZ OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

BiYOGAZIN DIGER YAKITLARLA KARSILASTIRILMASI
(BiYOGAZ METAN MIKTARI:%60)

Biyogaz Enerjisi

Biyogaz Enerjisi
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BiYOGAZIN KULLANIM ALANLARI

Biyogaz Enerjisi

+«Dogrudan yakma-Isinma ve isitma

«+ Motor yakiti olarak kullanim

«+ Tirbin yakiti olarak kullanim-Elektrik eldesi
«Yakit pili yakiti olarak kullanim

+«Dogalgaz i¢ine katki olarak kullanim
«Kimyasallarin Gretiminde kullanim

Biyogaz Enerjisi

Biyogazin isitmada kullanimi

Biyogazin yanma 6zelligi bilesiminde bulunan
metan (CH4) gazindan ileri gelmektedir. Biyogaz,
hava ile yaklasik 1/7 oraninda karistigi zaman tam
yanma gerceklesmektedir.

Biyogaz Enerjisi

Biyogazin aydinlatmada kullanimi

Biyogaz, hem dodrudan yanma ile hem de elektrik
enerjisine cevrilerek de aydinlatmada
kullanilabilmektedir. Biyogazin dogrudan
aydinlatmada kullaniminda sivilastiriimis petrol

gazlari ile calisan lambalardan yararlaniimaktadir.

Biyogaz Enerjisi
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Biyogazin motorlarda kullanimi

Biyogaz, benzinle ¢alisan motorlarda higbir katki
maddesine gerek kalmadan dogrudan
kullanilabildigi gibi i¢erigindeki metan gazi
saflastirilarakta kullanilabilmektedir.

Biyogaz Enerjisi

BiYOGAZ TESISLERININ TASARIMI

Kesik besleme yontemi:

Tesis hayvansal ve/veya bitkisel atiklarla
doldurulmakta ve alikoyma-bekleme siresi kadar
beklenmektedir. Bu siire sonunda tesis tamamen
bosaltiimakta ve islem suirekli tekrarlanarak gaz
Uretimi saglanmaktadir.

Biyogaz Enerjisi

Surekli besleme yéntemi:

Tesis hayvansal ve/veya bitkisel atiklarla
doldurulmakta ve alikoyma stiresi kadar
beklenmektedir. Daha sonra biyogaz Grretim
tankinin (fermantdr) sicakhgina bagh olarak
giinlik beslemelere gecilmekte ve surekli gaz
Uretimi saglanmaktadir.

Biyogaz Enerjisi
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Biyogaz Enerjisi

Biyogaz Enerjisi

Biyogaz Enerjisi

Aile tipi biyogaz tesisleri disindaki diger tesislerin
¢ogunda biyogazin olustugu ortamin (fermantdr)

Isitiimasi optimum biyogaz Uretimi icin gerekli
olmaktadir.

Bivogaz Cikis
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Biyogaz Enerjisi
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Biyogaz Tesislerinin Kapasitelendirilmesi

Biyogaz tesisleri projelendirilirken 6ncelikle
kapasitenin tesbiti gerekmektedir. Bunun igin
tesiste, sadece hayvan gibresi kullanilacaksa;
giinlik ortaya ¢ikan guibre miktari, hayvanlarin
beslenme sekilleri ve giibrelerin kat madde
miktarlari bilinmelidir.

Biyogaz Enerjisi

Gunluk ortaya ¢ikan giibre miktart:

Hayvanlarin glibre verimleri cinslerine gore
degisik miktarlarda olabilmektedir. Gubre
miktarinin hesabinda; biyikbas hayvanlar icin 10-
20 kg/gin (yas) gubre verimi kabul edilebilecegi
gibi canli agirhgin % 5-6’s1 da giinliik giibre
miktarina esas alinabilir. Ayni sekilde koyun ve
kegi icin 2 kg (yas)/giin veya canh agirhgin % 4-5’i
glinltk gubre dretimi olarak kabul
edilebilmektedir. Tavuk i¢in gunluk giibre tretimi
ise 0.08-0.1 kg (yas)/giin veya canli agirligin % 3-
4'udar.

Biyogaz Enerjisi

Gubrelerin kati madde oranlari:
Optimum biyogaz olusumu
icin tesis ici guibre-su
karigiminin kati madde 4 |
oraninin % 7-9 olmasi P
gerekmektedir. Kati madde
oranlari; sigir glibresinin %
15-20, tavuk guibresinin % 30,
koyun gubresinin ise % 40
civarindadir.

Biyogaz Enerjisi

20 blyukbas hayvani olan bir ciftci ailesi icin
gerekli olan biyogaz tesisinin kapasite hesabi

Biyogaz Enerjisi
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Yukaridaki Tablo;

12 m3 kapasiteli bir biyogaz tesisinden yukarida belirtilen
kosullarda gunlik elde edilebilecek biyogaz miktari 6-7 m3
civarindadir.

Bu hesabi tavuk giibresi igin yaptigimiz takdirde,
yine tesisi 30 °C’de calistirdigimizi kabul edersek,
12 m3 kapasiteli bir tesis icin gerekli olan tavuk
sayis! yaklasik 2000'dir ve bu tesisten giinde 14-15
m3 biyogaz elde edilebilir.

Biyogaz Enerjisi

Asagida tavuk ve bliylikbas hayvan isletmelerinin hayvan sayilarina bagl olarak
kurabilecekleri biyogaz tesislerinin; buytklugu, glinlik biyogaz tretimleri ve bu
gazin etkili esdeger 1s1 karsihg LPG miktarlari verilmistir.

Biyogaz Enerjisi

Biyogaz Enerjisi

Biyogaz Enerjisi
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Kabuller: Fermantor sicakhgi: 30 °C, gubrelerin kati
madde orani: bllyiikbas hayvan igin 15 kg
(yas)/gin, tavuk icin 0.08 kg (yas)/giin, ahkoyma-
bekleme suresi: buylikbas hayvan igin 30 giin,
tavuk icin 24 glin.

Biyogaz Enerjisi
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Biyogaz tesislerinin tasariminda ele alinmasi
gereken diger konular ise;

v tesisin kurulacagi yerin secgimi

v tesis ingaati, tesisin yalitimi

v tesisin Isitilmasi, tesisin isletme kosullari
v biyogazin depolanmasi ve dagitimi

v biyogazin tagsinmasi,

v biyogaz kullanim araclarinin belirlenmesi,

v tesisten cikan biyogubrenin depolanmasi,
tarlaya tasinmasi ve dagitimi gibi esaslarinin
6nceden ortaya konmasidir.

Biyogaz Enerjisi

Butuin bu temel konular hakkinda yeterli teknik
bilgiye sahip olmadan bir biyogaz tesisi yapmak ve

isletmek mimkin degildir.

Biyogaz tesislerinden ¢ikan gubre (fermente
gubre) sivi formdadir.

23.12.2011
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= Tarlaya sivi formda uygulanabilir
= Granl haline getirilebilir.

= Beton veya toprak havuzlarda dogal
kurumaya birakilabilir.

Biyogaz Enerjisi

ULKEMIiZDE BiYOGAZ URETIMI
KONUSUNDA YAPILAN ARASTIRMA VE
UYGULAMA CALISMALARI

Turkiye'de biyogaz galismalari 1957 yilinda Toprak ve Gilbre Arastirma
Enstitiisi’de baglamistir. O yillarda son derece hevesli bir kadro bu ig
icin calismis, daha sonra 1963-1969 arasinda Eskisehir Bolge Topraksu
Arastirma Enstitlisi’'nde olay ilerlemistir. 1982 biyogaz igin kritik bir yil.
O sirada llkemizde ciddi bir biyogaz projesi baslatiimis. Pilot
uygulamalar gerceklestirilmistir. Bu sirada Turkiye’'nin biyogaz
potansiyeli 2.8-3.9 milyar m3 olarak belirtilmistir. Daha sonra biyogaz,
Merkez Topraksu Arastirma Merkezi -Ankara’da simdiki adiyla Koy
Hizmetleri Ankara Arastirma Ensititist’'nde c?alls,ma alani olmustur. O
tarihte, her ile 3 tane, bolge merkezlerine 5 adet biyogaz tesisi
kurulumu planlanmis, isletmeye agiimistir. Bu sirada da mevcut 6zel
girisimlere kredi ve teknik yardim saglanmis. Fakat ne yazik ki tesisler
isletilememistir. GCunku yeterli bir egitim, treticilere danisacak kurum
ya da kisi bulunamamistir.. Bu nedenle biyogaz uretimleri olumlu bir
sonug ile maalesef sonlanmamistir

Biyogaz Enerjisi

Ulkemizde biyogaz retimi ile ilgili arastirma
calismalari en yogun bigimde 1980-86 yillari
arasinda Merkez TOPRAKSU Arastirma
Enstitustinde (Kdy Hizmetleri Ankara Arastirma
Enstitiist) yurattlmis ve biyogaz tretimi ile ilgili
bircok temel bulgular elde edilmistir. Ayni
zamanda, yapilan arastirma, uygulama, egitim ve
yayim ¢alismalari basarili sonuglar vermis,
kamuoyunun ilgisi ¢ekilmis ve 6nemli diizeyde
bilgi birikimi saglanmistir.

Biyogaz Enerjisi
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1- “Sigir-Koyun-Tavuk Gubreleri ve Bunlarin
Karisimlarindan Elde Edilebilecek Biyogaz

Verimleri”.

Arastirma fermantor sicakhgi 30 °C’de
sabit tutulan 1 m3 kapasiteli prototip
biyogaz tesislerinde yuratulmuastir. En
yuksek biyogaz verimi tavuk
gubresinden elde edilmistir (1215.6
I./m3). Tavuk glbresinin karisima
girdigi konularda biyogaz Gretimi
artmistir.

Biyogaz Enerjisi

2- “Ankara Kosullarinda 12 m3 Kapasiteli
TOPRAKSU Tip A Biyogaz Tesisinde Sigir

Gubresinin Biyogaz Verimi”.
Arastirma sabit kubbeli (Cin Tipi)
biyogaz tesisinde yuratulmus,
fermantor sicakligina miudahale
edilmemistir. Fermantor sicakligi 9
°C’de biyogaz verimi 1.4 m3/gln, 20
°C’d e 5.9 m3/giin olmustur.

Biyogaz Enerjisi

3- “Ankara Kosullarinda 28 m3 Kapasiteli Biyogaz
Tesisinin Gaz Verimi

Bu arastirma, ciftlik tipi 1sitmali ve gaz
depolama tanki tesisten ayri olan bir
biyogaz tesisinde, karistirma
sistemlerinin karsilastiriilmasi amaciyla
yurutalmustir. Tesis sicakligi 20 °C ile
30 °C arasinda tutulmus, mekanik
karistirmal uygulamadan 9.97-25.05
m3/gln, babilgan (kabarcik tufegi) ile
karistirmal uygulamadan ise 7.64-14.56
m3/gun biyogaz elde edilmistir

Biyogaz Enerjisi

4- “Degisik Sicakliklarda Sigir ve Tavuk
Gubrelerinden Elde Edilen Biyogaz Miktarlari”

Sigir ve tavuk
glbresinden 9-18-27 ve

36 °C’'de elde
edilebilecek biyogaz

miktarlari arastiriimis
ve sonugclar asagida
verilmistir.

Biyogaz Enerjisi
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5- “Degisik Besleme Araliklarinda Sigir ve
Tavuk Gubrelerinden Elde Edilen Biyogaz

Miktarlar”

Fermantor sicakliklari 30 °C’de sabit
tutularak hergiin, ¢ ginde bir, bes giinde bir
ve yedi glinde bir besleme yapilmistir. Sigir
gubresinden en yliksek biyogaz verimi, bes
ginde bir beslenen konudan saglanirken
(785.7 I1./m3) tavuk giibresinden en yiiksek
biyogaz verimi hergtiin beslenen konudan
elde edilmistir (1099.7 1./m3).

Biyogaz Enerjisi

6- “12 m3 Kapasiteli Biyogaz Tesisinde Tavuk
Gubresinin Gaz Verimi”

Dogal kosullarda yuritilen arastirmada
fermantor sicakligl 5-19 °C arasinda
gerceklesmistir. Tesisten 10 °C’de 2.4
m3/gun, 15 °C’de 4.8 m3/giin ve 19 °C’de
6.9 m3/gun biyogaz elde edilmistir.

Biyogaz Enerjisi

Yapilmasi gereken arastirmalarda dncelik
verilecek konular asagidaki gibi siralanabilir;

* Biyogaz tesislerinin ingaat tiplerinin bolge kosullarina
gore gelistiriimesi,

+« Ucuz ve yoresel izolasyon materyallerinin saptanmasi,

« Biyogaz kullanim araglarinin gelistirilmesi,

+ Bitkisel atiklardan da biyogaz elde edilmesi olanaklarinin
saptanmasi,

% Biyogaz tesislerinden ¢ikan giibrenin bitkisel Uretime ve
toprak 6zelliklerine etkilerinin arastiriimasi,

+ Biyogaz tesislerinden ¢ikan giibrenin araziye taginimini
ve dagitimini saglayici mekanizasyonun gelistiriimesi,

% Biyogazin cevre sagligina olan katkilarinin saptanmasi.

+ Biyogaz uretim teknolojisinin kirsal kesimde yaratacag!
sosyo-ekonomik etkilerinin arastiriimasi.

Biyogaz Enerjisi

Koy Hizmetleri Ankara Arastirma Enstitusu tarafindan 1987
yilinda yapilan bir anket sonucunda yapimi gerceklestirilen
biyogaz tesislerinin birgogunun asagida dzetlenen

nedenlerden dolayi isletilemedigi tesbit edilmistir

> Tesis insaatl konusunda yeterli egitim
saflanamamasi nedeniyle insaat hatalari
yapilmistir.

> Tesis sahipleri teknik bilgi yetersizligi nedeniyle
tesisleri isletememislerdir.

» Tesis isletmecileri danisman bir kurulus
bulamamislardir.

Biyogaz Enerjisi
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BiYOGAZ URETIMININ YARARLARI:

Hayvansal ve bitkisel organik atik/artik maddeler,
cogunluklaya dogrudan dogruya yakilmakta veya
tarim topraklarina guibre olarak verilmektedir. Bu
tur atiklarin 6zellikle yakilarak 1si tretiminde
kullanilmasi daha yaygin olarak gértilmektedir.

Biyogaz Enerjisi

BiYODIZEL NEDIR?

Biyodizel, kolza (kanola), aycicedi, soya, aspir
gibi yagh tohum bitkilerinden elde edilen yaglarin
veya hayvansal yaglarin bir katalizator esliginde
kisa zincirli bir alkol ile (metanol ve ya etanol )
reaksiyonu sonucunda ag¢iga ¢ikan ve yakit
olarak kullanilan bir Griindiir. Evsel kizartma
yaglari ve hayvansal yaglar da biyodizel
hammaddesi olarak kullanilabilir.

Genel Olarak Biyogaz;

»  Ucuz - gevre dostu bir enerji ve glibre kaynagidir.
» Atk geri kazanimi saglar.

» Biyogaz Uretimi sonucu hayvan giibresinde bulunabilecek
yabanci ot tohumlari gimlenme ozelligini kaybeder.

» Biyogaz Uretimi sonucunda hayvan gubresinin kokusu
hissedilmeyecek 6lgtide yok olmaktadir.

» Hayvan gubrelerinden kaynaklanan insan sagligini ve
yeralti sularini tehdit eden hastalik etmenlerinin biiylik oranda
etkinliginin kaybolmasini saglamaktadir.

Ir.

Biyogaz Enerjisi

Bigogaz Uretiminden sonra atiklar yok olmamakta Ustelik cok daha degerli bir organik

guibre haline doniismektedir

» Busekilde istenilen 6zellikte Isi Uretilemedigi gibi, 1s1 tretiminden sonra atiklarin giibre
olarak kullaniimasi da miimkiin olmamaktat

» Biyogaz teknolojisi ise organik kékenli atik/artik maddelerden hem enerji eldesine hem
de atiklarin topraga kazandiriimasina imkan vermektedir.
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Biyodizel petrol icermez; fakat saf olarak veya her
oranda petrol kokenli dizelle karistirilarak yakit olarak
kullanilabilir.

Saf biyodizel ve dizel-biyodizel karigimlari herhangi bir

dizel motoruna, motor tizerinde herhangi bir
modifikasyona gerek kalmadan veya kiguk
degisiklikler yapilarak kullanilabilir. Biyodizel, dizel ile
karisim oranlari bazinda asagidaki gibi
adlandiriimaktadir:

B5 : % 5 Biyodizel + %95 Dizel
B20 : % 20 Biyodizel + %80 Dizel
B50 : % 50 Biyodizel + %50 Dizel
B100 : %100 Biyodizel

BiYODIZEL URETIM YONTEMI

Biyodizel Uretiminin c¢esitli metodlari olmakla birlikte
glnimiizde en yaygin olarak kullanilan ydntem
transesterifikasyon yontemidir. Transesterifikasyon; yag
asitlerinin (bitkisel yaglar, evsel atik yaglar, hayvansal yaglar)
bazik bir katalizér esliginde alkol (metanol,etanol vb.) ile
esterlesme reaksiyonudur.

Bu yontem ile biyodizel tGretiminde asagidaki islem
basamaklari takip edilmektedir.

1.Alkol ve katalizoriin karistiriimasi

2. Reaksiyon

3. Ayirma

4. Alkoliin uzaklastiriimasi
5. Gliserin notralizasyonu
6. Metil ester yikama islemi

Biyodizelin Cevresel Ozellikleri
Biyodizel, tarimsal bitkilerden elde edilmesi nedeniyle,
biyolojik karbon donglisi icinde, fotosentez ile CO2'i donistiriip
karbon déngusiini hizlandirdigi icin sera etkisini artirici yénde etki
gostermez.
Ozon tabakasina olan olumsuz etkiler biyodizel kullaniminda
dizel yakita nazaran % 50 daha azdir.

Asit yagmurlarina neden olan kiikirt bilesenleri biyodizel
yakitlarda yok denecek kadar azdir.

Biyodizel yakitlarinin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan CO ézehirli
gaz) orani dizel yakitlarin yanmasi sonucu olusan CO oranindan
%50 daha azdr.

Biyodizelin NOx emisyonlari dizel yakita gére daha fazladir.
Emiszon miktar1 motorun biyodizel yakita uygunluguna bagh
olarak degisir. Bununla birlikte biyodizel kiikirt icermez. Bu
yiizden NOXx kontrol teknolojileri biyodizel yakiti kullanan
sistemlere uygulanabilir.

Biyodizelin sudaki canlilara karsi herhangi bir toksik etkisi

yoktur. Buna karsilik 1 litre ham petrol 1 milyon litre icme suyunun
kirlenmesine neden olabilmektedir.

Saf biyodizel (B100) ve %20 oraninda (B20) biyodizel
kullaniimasi durumunda ortaya ¢ikabilecek emisyon degerlerinin
dizel yakitlarla karsilastirmali degerleri asagidaki tabloda

verilmistir.

B100 B20
Yanmamig Hidrokarbonlar % -53 % -30
Karbhon Monoksit % -50 % -20
Partikal Madde % -30 e - 22
MOy (Azot Oksitler) % +13 Y +2
Salfatlar % -100 % -20
Polisiklik Aromatik
Hidrokatbonlar — % -30 Y% -13
PAH (Fanserojen Maddelet)
nPA&H (nitrath PAHlar) % -390 % -0
Hidrokarbonlarin Ozon o, 50 3, 10

Tabakasina Etkisi
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Biyodizel Yakitinin Toplumsal Faydalari

-Daha temiz yanma driinleri nedeniyle siirdirtlebilir
gelecek ve saglikh bir kalkinma igin katkilari biytktar.

-Yabanci kaynakl petrole bagimhiligi azaltmasi
nedeniyle ekonomik ve stratejik katki saglar.

-Kirsal kesimin sosyo-ekonomik yapisinda iyilesme
saglar. Go¢lin 6nlenmesine katkida bulunur.

-is imkanlari yaratir, yan sanayinin gelisimini saglar.

-Ekonomide katma deger yaratir.

Biyodizel Pazarinin Uretim, Tiiketim Alanlari

Biyodizel sanayi lcekli modern tesislerde Uretilebildigi gibi
kiiglk dlcekli evsel Gretim tesislerinde de Uretilebilmektedir.

Biyodizel ulastirma sektoriinde dizel yakiti yerine kullanildig
gibi konut ve sanayi sektérlerinde de fuel-oil yerine kullanilabilecek
bir yakittir.

Biyodizel, dizel kullanan motorlarda herhangi bir teknik
degisiklik yapilmadan veya bazi araglarda kiigiik modifikasyonlar
yapilarak kullanilabilir ve dizelin depolandigi kosullarda ve

mekanlarda depolanabilir.

Biyodizelin Yakit Olarak Teknik Ozellikleri

Biyodizelin alevlenme noktasi, dizelden daha yiiksektir
(>110°C). Bu &zellik biyodizelin kullanim, tasinim ve
depolanmasinda daha gtivenli bir yakit olmasini saglar.

Biyodizel petrol kaynakl dizel ile her oranda tam olarak
karistirilabilmektedir. Bu 6zellik petrol kaynakli dizelin kalitesini
yiikseltir. Ornegin yanma sonucu olusan ¢evreye zararli gazlarin
emisyon degerlerini distiriir, motordaki yaglanma derecesini artirir ve
motor giclind azaltan birikintileri ¢dzer.

Biyodizelin setan sayisi dizelin setan sayisindan daha yiiksek
oldugu icin motor daha az vuruntulu ¢ahismaktadir.

Biyodizel, dizel yakit kullanan motorlarda herhangi bir teknik
degisiklik yapiimadan veya kiigiik degisiklikler yapilarak
kullanilabilir.

TUKETICI OLGEKLI BiYODIZEL URETIM SISTEMI
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1. YAG GIKARMA ] a
MAKINASI

2. BITKISEL ve ATIK
YAG DEPOLAMA
TANKLARI
3.FILTRE
4.REAKTOR &
AYRISTIRMA TANKI
5. FILTRE
ST

6. GLISERIN
DEPOLAMA TANKI

7. BIYODIZEL YIKAMA :
UNITESI G-
8. BIYODIZEL

DEPOLAMA TANKI

9. ROGAR
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