2009 FORMULA G YARISI TEKNIK KURALLAR

1. Aracglarda batarya grubu olarak, ara¢ sinyalizasyonu ve motor tahriki igin
max 1 kWh enerji kapasitesine sahip batarya grubu kullanilabilecektir. ilgili
kapasite degeri C20 (C20 kapasitesi -25 derece batarya sicakhdinda ve
bataryanin en fazla 20 saatte timuiyle bosalmasi kosulunda Ah cinsinden
batarya kapasitesidir. 20C ile karistirimamalidir) (Lityum pillerde C1 degeri
1.04 ile carpillarak C20 degeri hesaplanabilir) degeri Uzerinden
degerlendirilecektir. Bu batarya grubu kursun asit, nikel kadmiyum, nikel
demir, nikel ¢inko, g¢inko brom, lityum iyon, lityum-polimer veya nikel
metal hidrur tiplerinden biri olabilir.

2. Araglarda her tur gunes hucresi kullanilabilir. Yarig suresince gunes
jeneratorinun boyutlari buyutulemez ve kugultilemez. Bir ariza halinde,
arizalanmis moduller degistirilebilir. Elektronik araclarla, gines jeneratorinin
verimi optimize edilebilir. GlUnes jeneratdru araca saglam bigimde sabitlenir ve
arac¢ hareket halindeyken aracin gidis yonune gore konumunun degismesine
izin verilmez.

3. Farkh tasarimlarda da olsalar, yarisa katilacak aracglarda yalnizca elektrik
motorlar kullanilabilir. Baska tur motorlarin  kullanimi kesinlikle yasaktir.
Dayanikli malzemeden yapilmig ve imalat¢inin adini, motor numarasini,
tasarlanmig gug c¢ikti duzeyini, motorun tipini, secilen voltaji ve IP korunma
kodunu igeren bir plaka surekli olarak motorun tzerinde bulundurulacaktir.

4. Kaporta, timuyle kapali olmalidir. Kaportanin her tarafi tam ve 6zenli yapilimis
olmalidir. igreti parcalar ya da gegcici ¢ozimler kabul ediimez. Kaporta acilarak
batarya ve diger ekipmana ulasimi saglayacak sekilde agilabilir olmalidir.

5. Fren telleri, borular, hortum, elekirik kablolari ve elektrik ekipmani, ara¢ disina
monte edildiginde (tas darbesi, paslanma, mekanik ariza gibi) hasar riskinden,
kaporta icine monte edildiginde de ates ve kisa devre riskinden korunmalidir.

6. Elektrik guvenligiyle ilgili asagidaki kurallar gecerlidir:
a. Tum araclar, dusik voltajli elektrik aksaminin standardizasyonu ve
kullanimiyla ilgili olarak ulusal yetkililerce konulmus kurallara uymak
zorundadir.

b. Enerji Ureten donanimla enerji tiketen birimler arasindaki her turla elektrik
iletisimi, kivilcim gikarmayan biri ara¢ disinda biri arag icinde olmak Uzere
2 adet devre kesici (acil durdurma dugmesi) araciligiyla kesilebilmelidir.
i¢c diigme, siriiciiniin kolayca gorebilecegi ve gerektiginde disaridan da
kolayca erisilebilecek bir yerde olmalidir. Kapali araclarda genel devre



kesicisinin ara¢ disinda bulunan diugmesi, kokpit penceresinin altinda
surucunun gidis yonune gore sol tarafinda bulunmaldir. Agik araglarda,
devre kesicinin dig dugmesi gidis yonune gore solda, ana rollbarin
tabaninda. Her 2 genel devre kesici, en az 8 cm ¢apl san bir daire ile
ortasinda kirmizi bir digmeden olusmalidir. Dairenin Uzerinde kirmizi ya
da siyah harflerle “acil durum” yazisi bulunmalidir. DUgme, kenarlari en az
12 cm olan, beyaz bordurlt mavi bir uggen iginde kirmizi bir simgek isareti
ile gosterilimelidir.

akim belirli bir sure igin tanimlanmis limit degeri asarsa otomatik olarak
kesen bir aractir. Sigortalar ve devre kesiciler (motor devre kesicisi harig),
asin akim kesicileri sayilirlar (cok yuksek hizli elektronik devre sigortalar
ve yuksek hizli sigortalarin kullanimi uygundur.) Aractaki tim elektrik
kablolari, her bir iletkenin capina uygun degerde bir asiri akim kesicisiyle
korunmaldir. Asiri akim kesiciler hicbir sekilde devre kesicinin (acil durum
stop dugmesi) yerini alamaz. Kablolar kesinlikle uygun kablo kilifi
icerisinde olmal ve ¢iplak kablo kullaniimamalidir. Kablo demetleri
uygun sekilde kelepgeli olmalidir.

7. Batarya kokpitin icine yerlestiriimemelidir. Aracin igine yerlestiriimeli ve bir
batarya kabi araciligiyla kisa devre ve sizintidan korunmalidir. Bu kap,
bataryalari tumuyle gevrelemeli ve yalitkan, direngli ve akl sivisinin sizmasini
Onleyecek bir malzemeden yapilmalidir. Aku kabi igindeki bataryalar, yalitkan
malzemeyle kaplanmis ve en az 10 mm c¢aplh civatalar ve somunlarla aracin
tabanina sabitlenmis metal kelepcgelerle gdévdeye baglanmalidir. Sabitleme
Oyle tasarlanmaldir ki, batarya, sabitleme aparati ve sabitleme noktalari, bir
kaza halinde bile yerlerinden oynamamalidir. Batarya kabi, aku kutuplariyla
iletken bolumlerin kisa devre yapmasini dnleyecek bicimde tasarlanmali ve
aku sivisinin  kokpit icine sizma olasiigi 6nlenmelidir. Bataryanin
yerlestirilecegi bolge, saglam bir ¢eperle kokpitten ayriimis olmahdir.

Arag icine yerlegtiriimis her batarya kompartimaninin, ¢ikisi ara¢ diginda olan
bir havalandirma kanali olmalidir.

Her batarya kompartimaninin Gzerinde “Yuksek Voltaj” uyari isaretleri
bulunmalidir.



FORMULA G SINIFI ARAGLAR iGIN MEKANIK iISTERLER

KONTROL

LiMIT

ACIKLAMA

Asgari agirhk

150 kg

Pilotsuz bos haldeki agirlik siniridir

Arag ylzey alani

9 metrekare

Yizey alani azami 9 metrekare olmasi kosuluyla
uzunluk 6 metreyi, genislik ise 1.8 metreyi
gecmeyecek sekilde tasarlanabilir.

Gorulebilir nokta 1m Aracin en yuksek yeri bu seviye altinda kaliyor ise
arac Uzerine bu ylksekligi saglayacak bir bayrak
veya isaret konulmalidir

Azami arag yuksekligi | 1.7 m Aracin en yuksek noktasi bu seviyenin altinda
kalmahdir

Asgari yerden | 90 mm Ara¢ normal seyre hazir halde iken gévdenin

yukseklik higbir noktasi daha disuk seviyede olmamalidir.
Ayrica aracin hi¢bir noktasi jantin en alt
noktasindan daha asagida olamaz

Tekerlek sayisi 3veya4 Ayni aks Uzerindeki iki tekerlek arasindaki mesafe

dingil boyunun yarisindan daha az olmayacaktir

Tahrik sistemi

Tek veya cift dingil Gzerinden

On veya arka dingile bagli olabilir. Dort tekerlek
Uzerinden tahrik sistemi kullanilabilir.

Kokpit tipi Acik veya kapall Acik kokpitlerde kaporta kokpitin arka ve pilotun
hizasindaki yan kisimlarinda yarig pozisyonundaki
pilotun omuz seviyesinden veya daha yukaridan
gecmelidir.

Acil tahliye 15 saniye Pilot yardimsiz olarak bu sirede araci tamamen
terk edebilmelidir

Kapi(lar) Mandalli Acik kokpit icin gerekli degdildir. Kapali kokpitlerde
mecburidir. Mandal hem igeriden hem de
disaridan agllabilir olmahdir.

Geri gidis Mutlaka bulunmali Arac diz vyuzeyde kendi enerjisi ile geri
gidebilmelidir.

El freni Mutlaka bulunmali Tahrik dingiline bagh olmahdir. Araci 10 derece
egimli yokusta kaymadan tutabilmelidir.

Lastikler Lastik genisligi en az 65 mm | Jant boyutu i¢in sinirlama yoktur

olmalidir

Spoiler Kullanilabilir Spoilerin en Ust noktasi aracin azami yuksekligi
olan 1.7 m seviyesinin altinda kalmaldir. Genislik
olarak ara¢ gbvde genigligini gegmemelidir. Metal
olmayan malzemeden yapiimahdir ve vyaris
hizinda rizgar etkisi ile kopmayacak sekilde araca
tutturulmus olmalidir.

Fren lambalari En az 1 adet Gin sidinda en az 30 m mesafeden
gorulebilmelidir

Fren sistemi Hidrolik Bir pedal sayesinde 6n ve arka aksa ayri ayri

frenleme saglayacak iki bagimsiz devre sekilde
tasarlanacaktir




Fren tipi Tahrik  dingili  diskli  fren | Bostaki dingil disk veya kampana olabilir, karbon
olacaktir disk kullaniimasi yasaktir
Frenleme Yaris zemininde 50 km/h | Daha yuksek hizlarda frenleme mesafesi yaklasik
performansi hizda araci en ¢ok 25 m |olarak hizin onda birinin karesi alinarak
icerisinde durdurabilecek | belirlenebilir.
kapasitede
Sadece tek devre ile | Yaris zemininde 50 km/h | Frenleme sisteminin  bir kismi devre disi
frenleme hizda araci en ¢ok 40 m | kaldiginda sadece tek aks Uzerinden frenleme
icerisinde durdurabilecek | yapilirken gecerlidir.
kapasitede

Yangin sonduricu

En az 1 adet 1 kg kuru tip

Tdp Uzerinde doluluk gdstergesi bulunmasi
zorunludur, tup kontroli en fazla 2 yil once
yapilimis olmalidir

Emniyet kemerleri

4 veya 5 noktadan sabitlenen
standart emniyet kemeri

En az iki noktadan arka rollbara ve diger
noktalardan (varsa) rollcage (rollcage yoksa
kaporta) Uzerine tutturulmasi zorunludur. Kasnak
mekanizmasi  kullaniimasi  yasaktir. Omuz
kayislari yatayla 10 dereceden fazla aci
yapmamaldir. Geregi halinde pilot koltugu
delinerek iginden gegcirilebilir. Kemere zarar
verecek vyipratici ylzeylere surtlinmesine veya
kemeri zorlayacak agilarda bulunmasina izin
verilmez. Kaskl halde yaris pozisyonunda oturan
pilotun sadece kafa, ©6n kol ve ellerinin
oynamasina izin verecek, viicudunu sikica sararak
koltuktan oynamasina imkan vermeyecek sekilde
baglanabilir olmalidir.

Dikiz aynalari Kokpitin her iki yaninda birer | Bir aynanin yansitma alani en az 50 cm? olmalidir.
adet Aracin 10 m arkasini net sekilde gdsterebilmelidir.

Sekli konusunda sinirlama yoktur.
Koltuk Pilot koltugu bulunmasi | Koltugun bir kaidesi ve arkaligi bulunmalidir. Pilot
mecburidir yaris pozisyonunda otururken gdz seviyesinin

yuksekligi yerden en az 70 cm yukarida olmalidir.
Koltuk arkaligi duseyle 30 dereceden fazla aci
yapmamaldir.

On ¢cekme halkalari

En az 35 mm i¢ capl celik
halka

Sasiye (varsa rollcage) tutturulmus, kirmizi boyali
ve digaridan gorulebilir konumda olmalidir

Arka ¢cekme halkalari

En az 35 mm i¢ c¢aph c¢elik
halka

Sasiye (varsa rollcage) tutturulmus, kirmizi boyali
ve digaridan gorulebilir konumda olmalidir

Direksiyon Daire bicimli Tam veya 1/3 duzlestirilmis simit. Joystick veya
acik kollar seklinde acil durum tahliyesi sirasinda
pilota engel olabilecek yapidaki kontrol
manivelalari yasaktir.

On cam Kapali kokpitlerde mecburi Plexiglas veya metal orguli cam olabilir.
Carpisma aninda dagiimamalidir.

Diger camlar istege bagl Plexiglas veya metal &rguli cam olabilir.

Carpisma aninda dagilmamalidir.




Korna

Min 80dB (A)

En az 3 saniye kesiksiz ¢alabilmelidir

Rollbarlar

On ve arkada birer tane
bulunmasi zorunludur

Tdm rollbarlar en az 38 mm capli ve 3 mm et
kalinlikli dikissiz ¢ekme celik borudan olmaldir.
Rollbar malzemesinin dayanimi en az 350 N/mm?
olmalidir. Dayanimi ne olursa olsun aliiminyum
kullaniimasi yasaktir. Rollbarlar rollcage Uzerine
en az iki noktadan kaynak ile; kaynak mumkin
degilse yine iki noktadan ve her baglanti icin en az
ikiser adet M10 gelik civata ile baglanmalidir. On
rollbar direksiyon simidi diiz konumda iken simidin
en Ust noktasinin en az 7 cm Ustunden gegmelidir
(baslamalidir). Arka rollbar pilot kaskli halde yaris
pozisyonunda otururken kaskin en az 7 cm
uzerinden gecmelidir (baslamaldir). Eger kokpit
yanlarinda kaporta pilot omuz seviyesinde veya
uzerinde ise arka rollbar aracin énunden bakildigi
zaman pilotun basi etrafindan her yénden en az 7
cm aclktan dolasiyor olmalidir. Kokpit ¢gevresinde
kaporta pilotun omuz seviyesinin altinda kaliyorsa
arka rollbar aracin 6nunden bakildi§gi zaman
pilotun omuzlari etrafindan her ydonden en az 7 cm
aciktan dolasiyor olmalidir. Arka rollbara destek
konulursa destek rollbar ile ayni kalinlik ve
malzemeden olmali ve rollcage Uzerine (6n ve
arka rollbarlar gibi) tutturulmalidir.  Pilot kaskh
halde emniyet kemeri baglanmis olarak vyaris
pozisyonunda otururken basinin her noktasi iki
rollbarin tepeleri arasina ¢izilen hayali diz cizginin
tamamen iginde kalmalidir.

Rollcage

Pilotu tamamen sarmalar

Rollcage aliminyum alagim kutu profil (min. 40 x
40 x 4 mm) veya dikissiz gekme ¢elik borudan (24
X 2 mm) imal edilmis olabilir. Ancak sertifikali
olmak sartiyla farkli malzemeler de kullanilabilir;
malzeme yetkili bir kurum veya kurulug tarafindan
belgelenmis olmak sarti ile en az 265 N/mm2
¢ekme dayanimina sahip olmalidir.

Sivri késeler

Ara¢ Uzerinde yaralanmaya
sebep olabilecek, sivri kose,
cikinti veya keskin kisimlar

Yaralanmaya sebep olabilecek kdse ve
¢lkintilardan tasarim sirasinda kacinilmahdir.
Bunun mimkin olmadigi boélumler yaralanmayi
Onleyecek yumusaklik ve saglamlikta malzemeyle
kaplanmalidir.

Safra

Kullanilabilir

Saglam ve blok vyapida olmalar, araca
sabitlenebilme ve Uzerlerine muhur takiimaya
elverigli olmalari kosuluyla araglara jurinin uygun
gormesi halinde agirlik baglanabilir.

Hiz gostergesi

Zorunlu

Hiz gostergesi tum araglarda bulunmali ve her
zaman dogru bir sekilde arag hizini gostermelidir.




TUBITAK logolu
bayrak

Logonun

uygun
plakasi

yapistirilacagi,

Ozelliklerde

bayrak

Bayrak, en yuksek noktasi “gorilebilir noktanin”
(yerden en az 1 metre) altinda kalmamak sarti ile
en az 20 x 30 cm dikdortgen ve en az 2 mm
kalinhdinda sert plastik bir tabaka seklinde olacak
ve araca yuksek hiz altinda egilmeyecek dolu
kesitli plastik bir direk yardimi ile tutturulacaktir.
Direk ve bayrak icin metal malzeme
kullaniilmayacak. Bayragin Uzerine yapistiriimak
tizere TUBITAK logolari, bir yani yapiskanh olacak
sekilde kayitlar sirasinda TUBITAK tarafindan
dagitilacaktir. Bunun disinda ara¢ ylzeyinde
TUBITAK logosu icin ayrica yer ayrilmasina gerek
yoktur.

ORNEK ROLLCAGE ve ROLLBAR YERLESiMi RESIMLERI

Mavi: rollcage; kirmizi: rollbar; sari: koltuk; mor: direksiyon simidi
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Cekme Borular

Soguk Cekme Borular Uretim Tablosu
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Soguk Cekme Borutar (DIN 2393, EN 10305-2)
Ara ebatlar igin litfen satig departman ile setigime geginiz.

BK (EN nomu + C) = soduk gekimis / sert
BKW (EN normu + LC) = soguk gekilmig / yumugak
NBK (EN normu + N) = normalize edilmig
8KS (EN normu + SR) = sofuk gekilmis ve gerilim giderimis
GBK {EN normu + A} = tavianmig
Standart normiar: EN 10305-2, UN1 7946, BS 6323 Part 6, NFA 49-341, ASTM A 513, DIN 2393, TS 6438
Standart ¢elik kaiteler: RSt 34-2, RSt 37-2, St 44.2, St 52-3
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Celik cekme boru tablosu MANNESMANN BORUSAN katalogundan alintidir.




